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Wprowadzenie

‘ Cel i zakres wyktadu

. > Cel
¢~ na czym polega problem plecakowy?

+ budowa modelu matematycznego — rozne
sformutowania

* rozwigzanie problemu z zastosowaniem
Solver-a

- zakres zastosowania

Whprowadzenie

- M1: dobdr | wykorzystanie
zasobow

- budowa portfela produktowego
(programowanie liniowe)

- ustalanie kompozycji floty
(programowanie catkowitoliczbowe)

- zafadunek — problem plecakowy
(programowania catkowitoliczbowe)

- harmonogramowanie pracy
(programowanie binarne)

- warsztat podsumowujacy M1

‘ Ramowy program zajec¢

— 3 moduty tematyczne
(grupy problemdw)

+ MO: wprowadzenie
M?1: dobdr i wykorzystanie zasobdw

M2: lokalizacja obiektdw i ustalanie
zasiegu ich dziafania

« M3: ustalanie tras
« M4 podsumowanie
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Agenda

Kluczowe elementy wykfadu
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PROBLEM PLECAKOWY - ZALADUNEK
Istota. Sformutowanie matematyczne.

Rozwiazanie. Analiza rozwigzania

PODSUMOWANIE
Resume. Dyskusja
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Definicja problemu

—> |stota problemu plecakowego - KP

(ang. knapsack problem)

* polega na wyborze zestawu
przedmiotéw do zatadunku w okreslonegj
przestrzeni

— ograniczenie stanowi dopuszczalna objegtosé
lub waga zatadunku

— plecak symbolizuje okre$long przestrzen do
zatadunku
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Problem plecakowy Definicja problemu

—> Istota problemu plecakowego - KP

*rozwigzanie problemu polega na
— optymalizacji zatadunku z uwagi na ustalone
kryterium (wage, warto$¢, objetosc,
uzytecznosc, ...
— przy nieprzekroczeniu pojemnosci /
tadownosci ,,plecaka”

Problem plecakowy Definicja problemu

—> Istota problemu plecakowego - KP
(ang. knapsack problem)
« w praktyce spotykane sg rézne odmiany
KP
— ograniczenie wagi
— ograniczenie wagi i objetosci

— kolejnos¢ zatadunku

« Istnieje wiele sformutowan KP
— model binarny
— model catkowitoliczbowy
— model mieszany
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Problem plecakowy

ey

Definicja problemu

—> Praktyczne zastosowanie problemu

plecakowego — KP

- opracowanie planu zatadunku palet EUR

+ pakowanie zakupow (sprzedaz
wysytkowa)

- zatadunek paczek na pojazd kurierski

(kolejnosc)

zatadunek kontenerow na statek

(wywazenie)

«zakup i przew6z mebli do domu
- pakowanie plecaka od szkoty

®

Problem plecakowy

Etapy procesu rozwigzywania
problemu decyzyjnego

E1 |dentyfikacja problemu
decyzyjnego

E2 Budowa modelu
matematycznego problemu

E3 A: Dobér metody rozwiazania.
B: Rozwiazanie problemu

E 4 A: Interpretacja rozwigzania
B: Analiza wrazliwo$ci

y

Definicja problemu

—> Analiza przyktadowego problemu
 przebieg: 4-etapowy proces
rozwigzywania problemu decyzyjnego

Piotr Sawicki | PP | WIT | ZST




Optymalizacja w transporcie

Problem plecakowy E1: Identyfikacja problemu decyzyjnego

Etapy procesu rozwigzywania 9 Ana“za przypadku

problemu decyzyjnego

- zobacz tres¢ przypadku:
.Problem zatadunku...”

E1 Identyfikacja problemu 1
decyzyjnego

Problem zatadunku

E2
E3

E4

c
19.20 71 (0d 0,1 do 5.0 ke),

~ 243021(0d 501 do 100 ke),

32,0071 (od 10,01 do 15,0 kg),

42,00 (0d 15,01 do 20,0 ke),
miast w EPK:

ton d
60071 (0d 0,1 do 1.5 ke),
~ 75071 (od 16030 k),

4
Problem plecakowy E1: Identyfikacja problemu decyzyjnego
Etapy procesu rozwiq_zywania 9 Analiza przypadku
problemu decyzyjnego
-3 przypadki do rozwazenia (ograniczenia)
— p1: uwzgledni¢ wytacznie wage wysytanych
produktow
E'] [ Ident\éﬁkacjg problemu ] —  p2: uwzgledni¢ zaréwno wage, jak i objetosé
ecyzyjnego :
produktow
EZ —  p3: uwzgledni¢ wage oraz objetosci produktow,
a takze zréznicowang liczbe kazdego produktu,
przy czym za opfacalne przyjmuje sig wystanie
E3 maksymalnie 3 paczek
E4
4
@
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Problem plecakowy

E2: Budowa modelu matematycznego

- Przypadek p1 (
- problem sformutowany w postaci
zadania programowania binarnego
— zmienna decyzyjna
v 1 jezeli j-ty produkt jest w plecaku
7 0 w przeciwnym przypadku
funkcja celu gdzie:
n z;—zmienna decyzyjna
7/ = max ijxj (binarna)
j=1 p; — jednostkowa warto$¢
Jj-tego produktu
G=12,..,n

.

J

@

Problem plecakowy

E2: Budowa modelu matematycznego

p
—> Przypadek p1
- problem sformufowany w postaci
zadania programowania binarnego
— ograniczenia
(1): masa produktéw umieszczonych w
kartonie nie przekracza wartosci
dopuszczalngj
n gdzie:
ijxj <W x; — zmienna decyzyjna
=1 (binarna)
(2): decyzja o umieszczeniu produktu w b _;ﬁlag.a i -tleg; produ};
kartonie okre$la warto$¢ binarna W — dopuszczalna masa
T, = 1U0

produktow w kartonie/

@
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Problem plecakowy

—> Przypadek p1

- problem sformutowany w postaci
zadania programowania binarnego
— funkcja celu

E2: Budowa modelu matematycznego

4 N

gdzie:

x;—zmienna decyzyjna
(binarna)

p; — jednostkowa wartos¢
Jj-tego produktu
Gj=1,2,...,n

w; —waga j-tego produk-
tu(j=1,2, .., 1

W — dopuszczalna

L tadownos¢ kartonu )

)

Problem plecakowy

—> Przypadek p2

W oparciu o rozwazania dla p1 —

—> Przypadek p3

- Sformutowanie w postaci

zasadne nizw p1 i p2

przydziat/odrzucenie przydziatu
pojedynczego produktu do kartonu

- Budowa modelu optymalizacyjnego

wprowadz dodatkowe ograniczenie

programowania binarnego jest mnigj

zmienna decyzyjna nie tylko ma okresla¢

E2: Budowa modelu matematycznego

Piotr Sawicki | PP | WIT | ZST




Optymalizacja w transporcie

Problem plecakowy

— Rozwigzanie problemu dla p1-p3
z wykorzystaniem solver-a
- wykorzystanie silnika programowania
liniowego (LP simplex)

E3: Rozwigzanie problemu

Problem plecakowy

—> Ocena wyniku uzyskanego dla
p1-p3

wnioskowanie co do zasadnosci

stosowania programowania binarnego

lub catkowitoliczbowego

E4: Interpretacja rozwigzania
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Podsumowanie

Zapraszam do dyskusji i zadawania pytan

'
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